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Die Erfindung betrifft ein Alkylierungsverf ahren zur Her- 
stellung des Umsetzungsproduktes zwischen einem aromat ischen 
und einem Olefinkohlfiiiwasserstoff, Speziell betrifft die Er- 
findung die Herstellung aroraatischer Mono-alkylate, die zur 
Umwandlung in Detergentien geeignet sind. 

Es ist seit langem bekannt, daft die zuf riedens tellende Ver- 
niehtung von Abwasser und die Inaktivierung in Abwasser geloster 
Detergentien ein sehwieriges aber auOerst wichtiges Problem 
darstellt. Viele Detergentien, z.B. jene mit einer Alkylaryl- 
struktur als organischem Anteil, neigen dazu, in hartem a der 
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weiohem Wauser stabile Schiiume in solchen Mengen zu bilden, 

daO soioher Schaum die Verstopfung von Abwasserbchand lunes- 

anlaeeii iTlniehtnrt. und die Bakterien vernichtet, die bei 

e^-er entsprechenden \bwns serbohand 1 ung fiir elne ausreiohende 

/ sind 

biologische Wirkung or f ordc rl i ch 7 . Auch ist es heknnnl, daO die 
Ukylbenzolsulfonat-Detergentien , die durch Alkylierung von 
Benzol rait tetramerem Propy Lenalkyl i erungsmi ttel gewonnen 
werden, in modernen Abwasserbehandlungsanlagen nicht leicht 
biologisch abgebaut werden. In der Technik if* es ebenfalls 
bekannt, JaB biologisch abbaubare lineare Alkylbenzolsulf onate 
zur Zeit auf dem Markt am moisten gefragt sind. Derzcit bekannte 
MethrJen zur Herstellung der biologisch abbaufahigen Detergen- 
tien beniitzen Normal par a m ne als Quelle fur die geradkettigen 
Alkylsubstituenten. Bisher bestanden nach dem Stand der Technik 
Reaktionsschemen fur die Herstellung von linearen Alkylbenzol- 
sulfonaten darin, daB man chlorierte, danach Benzol direkt 
mit den Alky lchloriden unter Verwendung von Aluminiumchlorid 
als Katalysator alkylierte; chlorierte und danach dehydrochlori ert 
und Benzol mit den result ierenden Olefinen unter Verwendung 
eines sauren Katalysators alkylierte; und in-dem man Paraffin- 
kohlenwasserstof fe rait hbherem Molekulargewicht , wie Wachse, 
krackte, urn geeignete define zu bilden, die dann zur Alkylierung 
von Benzol mit einem Saureka talysa tor bcnutzt wurden. 

Man kann somit sehen, daU die iibl ichs ten Methodun nach dem Uantl 
der Technik vorschiedene ziemlich komplizierte Ver f ahrcnssnh r i t tv 
umfasseii. In jiingerer Zu i t jedoeli wurdo ein Ver fahrcn erfuuilon, 
bei dem Normal para f f ine in ans ro i chundor ILeinhoit fiir die diieklc 
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katalylisohe Dohydr i urung dor n-IMraf f i no zu den entsprcohcnden 
„_ ■-oiioolfnneii der gloichen Kohl cnsl off zahl hcrgestellt werden. 
U«r .jiin r islc -Hand clc.r Technik besteht in der Haupfeache durin, 
dan man bci spi elswoi so Kerosin oxtrahiert, urn n-Paraffine extrem 
hohor Heinheit zu gewiimen. Diose n-Paraf f ine von hoher Ilein-heit 
werdon katalytisch zu n-Olefinen dehydriert. Der Dehydrierungs- 
ausfluB wird rail Benzol vermischt und in Gegenwarl eines Suure- 
kaf.alysat.ors, wi e Fluorwasserstof f , in Alkylbenzol umgoivandel t . 
Der UkylierungsausfluB wird in lineare Alkyl benzole und ein 
sclnveres A Iky J at no hen produkt getrennt. Die iiberschiissigen 
n-Paraffine werden gowbhnlich in den Dehydrierungsabsolmi it 
zuruokgefiihrt. In ahnlicher Weise wird iiberschiissiges Henzol 
in die Alkyl i erungszone zuruckge f iihrt . 

Die vorliegende Erfindung ist eine verbessertn Methode zur 
Durohfiihrung der Alkylierung bei spielsweise bei der oben be- 
schriebenen neuerdings bekanten Methode zur Ilerstellung biologisch 
abbaufahiger linearer Alkylbenzolsulf onate . 

Daher ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
zur Ilerstellung eines linearen alkylaromatischen Monoalkylats 
zu erhalten, das zur Umwandlung in ein Detergen-s geeignet ist. 
Ein spezielles Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Herstellung eines alkylaromatischen Monoalkylats mit einem Brom- 
index von weniger als 30 zu bekommen, das zur Umwandlung in ein 
Detergen-sprodukt geeignet ist. 

DemgemaB liefert die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur 
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Herstellung von alkylaromatischen Kohlenwasserstof fen, das 
dain besteht, daB man 

a. einen alkylierbaren aromatischen Kohlenwasserstof f mit 
einem olefinischen Kohlenwasserstof f beschiokungsstrom 
in Gegenwart eines Saurekatalysators in einer ersten 
Reaktionszone bei einer relativ nledrigen Temperatur um- 
setzt, 

b. von dem resultierenden AusfluB aus der ersten Reaktions- 
zone eine erste Katalysatorphase und eine erste Kohlen- 
wasserstof f phase abtrennt, •■ 

c. wenigstens einen Teil der ersten Katalysatorphasefcu der 
ersten Reaktionszone als Teil des Saurekatalysators zu- 
rUckf Uhrt , 

d. die erste Kohlenwasserstof f phase in eine zwelte Reaktions- 
zone einfiihrt, die auf einer relativ hohen Temperatur 
gehaBen wird, und darin die Kohlenwasserstof fe in Gegen- 
wart eines frisohen Saurekatalysator umfassenden Kataly- 
sators welter umsetzt, 

e. von dem resultierenden AusfluB aus der zweiten Reaktions- 
zone eine zweite Katalysatorphase und eine zweite Kohlen- 
wasserstof f phase , die alkylaromatische Kohlenwasserstof fe 
umfaBt, abtrennt, 

f. wenigstens einen Teil der zweiten Katalysatorphase zu 
der ersten Reaktionszone als Teil des Saurekatalysators 
zurflokf Uhrt , und 

g. die resultierenden alkylaromatischen Kohlenwasserstof fe 

gewinnt . 
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Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
- daB man die zweite Reaktionszone wenigstens 3,6 °C hbher als die 
erste Reaktionszone halt. Bei einer anderen Ausf Uhrungsf orm nach 
der Erfindung wird wenigstens eti Tell dei?6rsten Saurephase re- 
generiert und zu der zwe±ben Reaktionszone als wenigstens ein 
Teil der frischen Saure zurttckgeflihrt . 

Das Beschickungsmaterial fur die Alkylierung der vorliegenden 
Erfindung 1st hauptsachlich ein lineares Monoolefin, das vor- 
zugsweise durch direkte Dehydrierung des entsprechenden n-Paraffin- 
vorlaufers gewonnen wurde. Typisoherweise enthalt das Olefinbe- 
sohickungsmaterial fUr die Alkylierung 10 bis 15 Kohlenstof f atome 
je MolekUl, vorzugsweise ii bis 14 Kohlenstof f atome je MolekUl. 
Dieses lineare Monoolefin wird als Alkylierungsmittel fUr eine 
alkylierbare Verbindung verwendet, vorzugsweise fUr einen aromatischen 
Reaktionsipartner , der die hydrophobe Gruppe in der Struktur des 
Detergen-s bildet, auf welches die vorliegende Erfindung letztlich 
geriohtet 1st. Geeignete aromatische Reaktionspartner kOnnen Benzol, 
Toluol, Xylol, Phenol und Mononitrobenzol sein. Beim Arbeit en der 
vorliegenden Erfindung kSnnen auBerordentlich hohe Ausbeuten des 
erwlinschten Monoalkylats erhaUen werden. 

Die Alkylierung wird in Gegenwart eines geeigneten Katalysators 
durohgefUhrt, der in der Lage ist, die Kondensation zu fbrdern. 
Allgemein enthalt der Katalysator dn anorganisohes Material, das 
als sauer wirkende Verbindung gekennzeiohnet ist und die Alkylierung 
naoh dem Verfahren der vorliegenden Erfindung katalyiert. Geeignete 
Katalysatoren sind beispi elsweise bestiumte Mineralsauren, wie 
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Sohwefelsaure ait nicht mehr als etwa 15 Gewiohtsprozent Wasser 
und vorzugsweise weniger als etwa 8 Gewiohtsprozent Wasser, ein- 
schliefllioh eines benUtzten Schwef elsaurekatalysators , der aus 
der Alkylierung von Isoparaf f inkohlenwasserstof f en mit mono- 
olefinischen Kohlenwasserstof fen gewonnen wurde, Geeignet sind 
auch Fluorwasserstof f saurekatalysatoren ait einer wenigstens 83 
gewichtsprozentigen Konzentration und einea Gehalt von vorzugs- 
weise weniger als etwa 10 Gewiohtsprozent Wasser, verf lUssigter 
wasserfreier Fluorwasserstof f f wasserfreies Alkylchlorid oder 
Alkylbroaid, Bortrif luorid (vorzug»ise ia Geaisoh ait Pluor- 
wasserstof fsSure) sowie andere sauer wirkende Katalysatoren. 
Der besonders bevorzugte Katalysator fUr die vorliegende Al- 
kylierung 1st Pluorwasserstoff ait einea Gehalt von wenigstens 
83 Gewiohtsprozent und vorzugsweise ait einea Gehalt von^eni gstens 
90 Gewiohtsprozent Pluorwasserstoff. 

Es sei festgestellt $ dafl einer der wesentliohen Gesiohtspunkte 
der vorliegenden Erfindung darin besteht, daO aan in der ersten 
Stufe der Alkylierungszone Katalysator verwendet, der vorher 
in der zweiten Stufe der Reaktionszone benUtzt wurde. Soait 
flieOt ia Effekt der Katalysator ia Gegenstroa zur Stroaungs- 
rioHung der Kohlenwasserstof f reaktionspartner . Auoh sei fest- 
gestellt, daB die Reaktionszone der ersten Stufe vorzugsweise 
bei einer niedrigeren Teaperatur als die zwelte Stufe arbeitet. 
In-dea aan in der ersten Stufe eine relativ niedr*-ige Teaperatur 
aufreoht erhalt, halt man unerwUnsohte Nebenreaktlonen , wle 
Polymerisatlonen, auf einea Minimum. Es wurde Jedooh gefunden, 
daO die fUr die Reaktion der ersten Stufe orwUnahten niorigen 
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T e»peraturen die Wirkung hatten, unerwttnsohte Mengen an 
Alkylfluoriden zu lief em, die als eine Verunreinigung in dem 
erhaltenen Kohlenwasserstof fprodukt wirken. Entsprechend zer- 
setzt die in der zweiten Stufe der Reaktionszone aufreohter- 
haltene relativ hohe Temperatur wenigstens teilweise irgend- 
welohe vorliegenden Alkylf luoride, so daB man ein Reaktions- 
produkt von extre. hoher Reinbeit und in auflerordentlioh hoher 
Ausbeute erhalt. AuBerde. «uB darauf hingewiesen werden, daO 
die Wasohmittelindustrie verlangt, daB die linearen Alkylaro- 
maten i- wesentBchen farblos und i- wesentliohen frei von 
olefinisohen Verunreinigungen sind. Entspreohend «uB der Brom- 
index des erhaltenen Alkylate geringer als 30 sein und sollte 
vorzugsweise etwa 10 sein. obwohl in einigen Fallen ein Bro- 
index von 10 bis 20 zuf riedenstellend sein kann. Naob einer 
Faua^egel ist der Bro-index etwa gleieh den Teilen Je Million 
(pp.) der in de- Produkt enthaltenen Olef inkohlenwasserstof f e . 
Es wurde gefunden, daB hinsiohtlioh der Farbung zuf riedenstellend 
Sulfonate erhalten werden konnen, wenn das Monoalkylat einen 
Standardfarbindex von weniger als 15 und vorzugsweise weniger 
als 10 besitzt. Typischerweise besitzt naoh de. Verfahren der 
Erf indung das erwUnsohte Monoalkylat einen Standardfarbindex 
von etwa 5« 

Wie aus den oben gesobilderten Betriebsbedingungen klar wird, 
i8t es bevorzugt, in der Alkyiierungszone der ersten Stufe der 
vorliegenden Erf indung so z« arbeiten, daB der Verbrauch des 
n-Olefinalkylierungsmittels i- wesentliohen vollstandig 1st. 
Da-it 1st ge.eint, daB der Olef inkohlenwasserstof f in eine. Aus- 
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maO ron wenlgstens 98 Gewiohtsprozent aber wenlger als 100 
Gewiohtsprozent verbrauoht werden sollte. In MtralioherWelse 
sollten die Betriebsbedingungen der zweiten Stufe der Alkyllerung 
so ausgewShlt sein, dafi das restllehe Oleflnmittel vollst&ndig 
verbrauoht wird and lrgendwelche Alkylf luoridverblndungen, die 
In dem AusfluO aus der ersten Stufe enthalten sind, wenlgstens 
teilwelse zersetzt werden. Bel einer typisohen Betrlebsweise 
nach der rorliegenden Erflndung wird der Olef inkohlenwasser- 
8 toff letztlioh in dner Menge ron 99 9 9 Gewiohtsprozent verbrauoht. 

Es wurde gefunden, dafi beim Arbelten naoh der vorllegenden Er- 
flndung die zweite Reakt ionss tuf e elne auOerordent 11 oh saubere 
Umsetzung ergab, so dafi nur elne kleine Menge an teerartiger 
Verunreinigung in der Katalysatorphase gebildet wurde f wodureh 
dfe Gefahr einer Verunreinigung des erwtinsohten Monoalkylatprodukte 
nit ffcirbendem Material, wle Teer und/oder Polymerisatlonsprodukten , 
auf eln Minimum herabgesetzt wurde. Aufierdem fand man, dafi der 
teilwelse desaktivierte Stiurekatalysator aus der zweiten Reaktions 
stufe ausgezeiohnet geeignet war, die in der ersten Reaktions- 
stufe erforderi iohe katalytisohe Reaktion zu bewirken, das heiflt 
eine im wesentliohen vollst&ndige Umsetzung zwisohen dem Olefin- 
kohlenwasserstof f und dem aromatlsohen Kohlenwasserstof f zu 
bewirken. 

Bdi der Methode der vorllegenden Erflndung 1st es besonders be- 
vorzugt, dafi die Temperatur in der ersten Reaktionszone auf einem 
relatlv niedrigen Stand gehalten wird, entweder duroh geelgnete 
Warmeaustascheinrichtungen , wie Wasserklihlung in dem Reaktions- 
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behalter, oder duroh VorkUhlen der Reaktionspartner und des 
Katalysators , so daB das Reaktionsmediu. auf dor entspreohenden 
niedrigen Temperatur liegt. Demnaob sind die Betriebsbedingungen 
in der ersten Reaktionszone vorzugsweise eine Temperatur im 
Bereioh von * bis 49°C typisoherweise von 38°C, eine Verweil- 
zeit im Bereioh von 5 Ms 25 Min., typisoherweise von etwa 15 
Min. , und ein Volumenverhaltnis von Katalysator zu Kohlenwasser- 
stoff im Bereioh von 0,2 : 1 bis 10 : i, typisoherweise von 
etwa 2 : 1. Urn die Produktion des erwiinsohten Monoalkylats 
aus dem in das Verfahren eingefUhrten Alkylierungs-ittel auf 
ein Maximum zu steigern, 1st es allgemein bevorzugt, daB das 
Molverhaltnis von aromatisoher Verbindung zu Alkylierungsmittel 
grtfBer als 1 : 1 1st und vorzugsweise im Bereioh von etwa 2 : i 
bis etwa 15 : 1 liegt. AuBerdem 1st es besonders bevorzugt, 
daB ein Molverhaltnis von aromatisohem Kohlenwasserstoff zu 
Olefinkohlenwasserstoffen plus Alkylatprodukt aufreoht erhalten 
wird, das wenigstens so hooh wie 3 : 1 li««t und typisoherweise 
bei etwa 8 : 1 liegen sollte. Die obere Grenze fur dieses Ver- 
haltnis wird natUrlioh von der Wirtschaf tliohkeit des Verfahrens 
bestinmt. 

Wle oben erwahnt, umf assen die Betriebsbedingungen fur die zweite 
Reaktionszone eine relativ hohe Temperatur. Das heiflt, die 
Temperatur in der zweiten Reaktionszone sollte vorzugsweise 
wenigstens 3.6° h«her als die Temperatur in der ersten Reaktions- 
zone sein. Entspreohend bestehen diese bevorzugten Betriebsbe- 
dingungen in einer Temperatur im Bereioh von 27 bis 66° C, 
typisoherweise von etwa %9°C, in einar Verweilzeit i. Bereioh 
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▼on 5 bis 25 Min. , typisoherweise won etwa 15 Min. , and in 
einen Voluaenrerbaltnis von saurekatalysator «u Kohlenwasser- 
stoff in Bereiob von 0,2 : 1 bis 10 : i, typisoherweise von 
etwa i : i. Das Verhaltnis von aronatlsohan Kohl enwassers toff 
zu Olefinkohlenwasserstoff pins Alkylatprodukt sollte worsugs- 
weise in der zweiten Reaktionszone grtifier als 2 : 1 nnd typisoher- 
weise bei etwa 7 : 1 gehalten warden. 

Hinslohtlioh der Aoiditat des Katalysatoro (% HP) bei der Methode 
naoh der Erfindung 1st der Kontrollpunkt fur die Aoiditat 
vorzugsweise der Gewiobtsprozentsatz an Sttnre in den Ablauf , 
der in die Katalysatorregenerierzone geftthrt wird, wie unter 
Bezugnabne auf die Zeiobnung eingehender erlau-tert wird. Die 
Aoiditat des saurekatalysators in der erston Reaktionssone kann 
86 bis 92 Gewiobtsprozent betragen und liegt typlsoherweise bei 
etwa 90 Aoiditaten Uber und unter diesen Bereiob konnen in 
einigen Fallen in zufriedenstellender Welse werwendet werden, 
obwohl nan in in wesentliohen keinen Fall die Aoiditat der 
saure unter etwa 83 Gewiobtsprozent fallen lessen sollte. In 
abnliober Weise sollte fur die sweite Reaktionssone die Aoiditat 
des saurekatalysators grtffler als 90*. nanlioh 93 bis 100 Gewiobts- 
prozent sein und typiaherweise zwisohen 93 und 9* Gewiobtsprozent 
llegen. Der oben der Bequenliobkeit balber werwendete. Begrlff 
"frisoher Katalysator" soil sowobl neuen Katalysator, der won 
auQen in das Verfabren gebraobt wird, so- wie regensrierten Ka- 
talysator aus der Katalysatorregeneriersone bedeuten. Vorzugs- 
weise 1st der zu der Katalysatorregenerierzone gefuhrte Kata- 
lysator 90 gewiobtsprosentlg, so dafl der regenerierte Kataly- 
sator bequemerweiss etwa 9% Gewiobtsprozent aufweisen kann. 
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Unter Bezugnah-e auf die Zelohnung wird die Erfindung naohfolgend 
welter erlautert. Die Zeiohnung stellt eine AusfUhrungsforai der 
rorliegenden Erfindung dar. so dafl die Erfindung nioht auf dieses 
Ausftthrungsbeispiel besohrhnkt 1st. 

Ein n-Paraf finkohlenwasee/stro 0 . *.it einer Reinheit von etwa 
98 % und einer Kohlenstof fsahi i- Bereioh von ii bis 14 gelangt 
in das Verfabren ttber Leitung 10, wo er. wenn erwtinseht, «it 
zusatalioher surttckgefUhrter n-Paraff inbesohiokung aus Leitung 
ii ver«isoht wird. Der gesaute Beaohlokungsstro. wird in die 
Dehydriersone 12 geleitet, die eine Anlage -it feststehendeu 
Xatalysatorbett 1st und unter relator -ilden Te-peratur- und 
Druokbedingungen arbeitet. Beisplelswelse uufas.en die Betriebs- 
bedingungen fttr die Dehydrlerung.sone 12 eine Te.peratur ron etwa 
466°C und einen Druok von etwa 2,0 attt. Ausreiohend Waeser.toff 
wird in das Systeu eingespeist, so dafl ein Molverhaltnls von 
Wasserstof f su ko.binlerter Be.ohiokung von etwa 8 aufreehter- 
halten wird. Vor.ugaeise sind in de- vereinigten Be.ohlokungs- 
stro. fUr die Dehydrto rungs .one 12 etwa 2000 Telle Je Million 
wasser vorhanden. Ein Produktstro- entspreobender linearer Olefin- 
k oblenwa.serstoffe, der su etwa 95 * aus Monoolefinen be.teht, 
wird aus der Zone 12 liber Leitung 13 entfernt. Von den re.tllohen 
5 * des Materials in Leitung 13 be.teht der groflere Toil aus 
Dienen -It kleineren Mengen an aro«atisohen Kohlenwasserstoff en. 
Eln Nebenprodukt der Dehydrierung 1st Wasser.toff von Uber 96 *-iger 
Reinheit. der aus Zone 12 durch nioht geseigte Einriohtungen ent- 
, fernt wird. 
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Der Katalysator, der in der Dehydrierungszone 12 verwendet 
wird, 1st ein soloher, der die Dehydrierung der Paraf fine zu 
den Monoolefinen ohne Isoaeri sierung der Nornalparaf f ine oder 
der resultierenden Monoolefine zu den entspreohenden verzweigt- 
kettigen analogen Verbindungen fbrdert. Geeignete katalytische 
Mittel, die die Isomerisi erung auf ein Miniaum herabsetzen, 
sind die neutralen Oxyde der Elemente der Gruppe VI und Metall- 
sulfide und/oder Metalloxyde der Metalle der Gruppe VIII des 
Periodensys terns . Der bevorzugte Katalysator ftir die Dehydrierung, 
der geradkettigen Paraf f inkohlemrasserstof f e umfasst die Edel- 
metalle oder Metallverbindungen von Platin und/oder Palladium 
auf einem neutralen oder basisohen Tr&ger, wie Tonerde. 

Der Auslauf aus der Dehydrierungszone 12 in Leitung 13 wird mit 
Benzol aus Leitun-g Ik vermisoht, und das Gemisch von Monoole- 
finen und Benzol gelarg; Uber Leitung 15 in die erste Alkylierungs- 
zone 16. Der AusfluO aus der ersten Alkylierungszone wird Uber 
Leitung 17 abgezogen und gelan£ in die Trennzone 18 t wo man 
ihn absitzen ISBt, um die S&urekatalysatorphase von der Kohlen- 
wasserstof fphase zu trennen. Die S&urekatalysatorphase wird aus 
der Trennzone 18 Uber Leitung 20 entfernt und zu der ersten Re- 
aktionszone im Gemisch mit der Besohickung in Leitung 15 
zurUckgefUhrt . Ein Strom von relativ verbrauchten S&urekatalysator 
wird, wenn ntftig 9 von Leitung 20 abgezogen und gelangt Uber 
Leitung 21 in eine Katalysatorregenerierzone 22. 



Die fUr die Katalysatorregenerierung erf orderllohen Bedingungen 
sind fUr den Faohmann wohl bekannt. Die Regenerierung wird nor- 
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.alerweise durch Kohlenwasserstof f daapf ausstrelfung des Saure- 
katalysators unter Bedlngungen durehgefUhrt , die ausrelchen, 
Alkylfluoride z^etzen und regenerierten Saurekatalysator 
al. Da-pfprodukt zu entfemen. Das zurUokblelbende teerartige 
Material wird aus der Katalysatorregenerierzone 22 Uber Leltung 
23 ausgetragen und zu einer nicht gezeigten Vorriobtung ge- 
fUhrt. Der regenerierte Katalysator (hier als frischer Kataly- 
sator bezeiohnet) wird aus der Zone 22 abgezogen und gelangt 
Uber Leltung 24 in Gemisoh mit der Kohlenwasserstof fphase , 
die aus der Trennzone 18 Uber Leltung 19 gefUbrt wird. 

Unter erneuter Bezugnahne auf die Trennzone 18 wird die abge- 
trennte Kohlenwasserstof fphase, die nun i« wesentlichen saure- 
frei 1st, Uber Leltung 19 abgezogen und gelangt zu einer Heiz- 
einriohtung 26, wo ihre Te.peratur wenigstens 3,6°C Uber die 
Temperatur in der ersten Reaktionszone 16 gesteigert wird. Die 
•rhitzte Kohlenwasserstoffphase und Sfiurekatalysator werden 
Uber Leltung 33 »it relativ hoher Temperatur in die zweite 
Alkylierungszone 27 geleitet. Wenn erf orderlioh, wird Uber Leltung 
25 zusatzlicher Katalysator als Erganzung des Verfahrens elnge- 
fuhrt. 

Der AusfluO aus der aeiten Alkylierungszone wird Uber Leltung 
28 abgezogen und gelangt in die Trennzone 29, wo eine Trennung 
zwisohen der Saure und den Kohlenwasserstof fen bewirkt wird. 
Die abgetrennte Saurephase wird aus der Trennzone 29 abgezogen 
und gelangt Uber Leltung 31 m die zweite Reaktionszone 27 i«- 
Ge«isoh -It der Besohiokung fur die zweite Reaktionszone in 
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Leitung 33. Ein Teil des teilweise desaktivierten Stturekatalysators 
in Leitung 31 wird Uber Leitung 32 und Leitung 20 zurUek zu der 
ersten Reaktionszone 16 gefiihrt. Es sei deanaoh festgestell t , 
daB die einzige Quelle fur Saurekatalysator fUr die erste Re- 
aktionszone teilweise desaktirierter Katalysator 1st, der vorher 
in der zweiten Reaktionszone benUtzt wurde. 

Die Kohlenwasserstoff phase aus der Trennzone 29 gelai# Uber 
Leitung 30 zu der nicht gezeigten Gewinungseinriohtung. Ein Mono- 
alkylatprodukt ait einem Bromindex von weniger als 30 und typischer- 
weise zwisohen 10 und 20 wird in Leitung 30 aus dea Material ge- 

wonn*»n. 

Aus der obigen Beschreibung kann san sehen, daB eine Ausf Uhrungs- 
fora der rorliegenden Erfindung duroh wenigstens zwei Reaktions- 
zonen gekennzeichnet 1st, wobei Jede Zone ihr getrenntes zirku- 
lierendes Katalysatorsystea besitzt, und aufierdea 1st diese 
AusfUhrungsfora des Verfahrens daduroh gekennzeiohnet , daB der 
Saurekatalysator in der ersten Reaktionszone allein aus der 
zweiten Reaktionszone erhalten wurde. 
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PATENANSPRtfCHE 



Verfahren zur Herstellung alkylaromati sober Kohlenwasser- 
toffe, daduroh gekennzeiohnet , dafi nan 

a. einen alkylierbaren aromatisohen Kohlenwasserstof f 
■it dnem olefinischen Kohlenwasserstof fbeschickungs- 
strom in Gegenwart eines Saurekatalysators in einer 
ersten Reaktionszone bei relativ niedriger Temperatur 
umsetzt, 

b. von dem resultierenden AusfluD aus der ersten Reaktions- 
zone eine erste Katalysatorphase und eine erste Kohlen- 
wasserstof f phase abtrennt, 

c. wenigstens einen Teil der ersten Katalysatorphase zu 
der ersten Reaktbnszone ale Teil des Saurekatalysators 
zuriickfuhrt, 

d. die erste Kohlenwasserstof f phase in dne zweite Reaktions 
zone, die a'uf einer relativ hohen Temperatur gehalten 
wird, einfUhrt und darin die Kohlenwasserstof* in Ge- 
genwart von frischem Saurekatalysator weiter umsetzt, 

e. von dem resultierenden AusfluD aus der zweiten Reaktions 
zone eine zweite Katalysatorphase und eine zweite 
Kohlenwassers toff phase, die alkylaromatische Kohlen- 
wasserstof fe umfasst, abtrennt, 

f. wenigstens einen Teil der zweiten Katalysatorphase 

zur ersten Reaktionszone als Teil des Saurekatalysators 
zurUckfUhrt und 

g. die resultierenden alkylaromatischen Kohlenwassers toff e 
g.winnt. 10984H/1652 



2. Verfahren naoh Anspruch l t daduroh gekennzeiohnet, dafl man 
die zweite Reaktionszone wenigstens 3,6° btfher als die erste 
Reaktionszone httlt. 

3. Verfahren naoh Anspruch i und 2, daduroh gekennzeiohnet , daB 
man die erste Reaktionszone auf einerTemperatur im Bereioh von 

k bis etwa 49 °C und die zweite Reaktionszone auf einerTemperatur 
im Bereioh von 27 his 66 °C halt. 

h. Verfahren naoh Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeiohnet , daB 
man wenigstens einen Tell der ersten Katalysatorphase abzieht, 
regeneriert und als Teil des frisohen Katalysators zu der zwelten 
Reaktionszone zurttckftthrt . 

5. Verfahren naoh Anspruoh 1 bis k 9 dadurch gekennzeiohnet, daB 
man den Rest der zweiten Katalysatorphase zu der zwelten Reaktions 
zone zuriickftthrt. 

6. Verfahren naoh Anspruoh i bis 5$ dadurch gekennzeiohnet, daB 
man als alkylierbaren aromatisohen Kohlenwasserstof f Benzol, als 
olefinisohen Kohlenwasserstof f besohickungsstrom einen solohen aus 
geradkettigen Monodefinen mit 10 bis 15 Kohlenstof f atomen und 
als SSurekatalysator Fluor-wasserstof f sfiure verwcndet. 

1. Verfahren naoh Anspruoh i bis 6, dadurch gekennzeiohnet, dafi 
man in der ersten und zweiten Reaktionszone mit einer Verweilzeit 
ron 5 bis 25 Min. und einem Volumenverh&ltnis von Katalysator zu 
Kohlenwasserstof f von 0,2 : 1 bis 10 : 1 arbeitet. 
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8. Verfahren naoh Anspruch i bis 7, dadurch gekennzeichnet , 
daB man in Gegenwart eines tiberschusses an alkylierbarem aro 
matisohe* Kohlenwasserstof f alkyliert. 
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